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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia w zakresie przedmiotu chemia organiczna jest zapoznanie studentow z
podstawami wspotczesnej chemii zwigzkow wegla. Cele nauczania obejmujg tez uzyskanie przez
studenta umiejetnosci zastosowania posiadanej wiedzy chemicznej do analizy zjawisk
wystepujgcych w przyrodzie. Student opanowuje rowniez umiejetnos¢ praktycznego
zastosowania zwigzkow chemicznych stosowanych w technice, rolnictwie oraz w gospodarstwie
domowym.

Jezyk prowadzenia zajec: polski

Warunki wstepne

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu fizyki, matematyki i chemii

Wiedza . . .
nieorganiczney.

Umie przeprowadzac proste reakcje chemiczne. Potrafi postugiwac¢ sie
sprzetem laboratoryjnym. Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie metodami
rachunkowymi w praktyce obliczeniowej. Komunikuje sie w stopniu
umozliwiajgcym prace w grupie

Umiejetnosci

Kursy Chemia nieorganiczna, matematyka w zakresie szkoty srednigj



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 Rozumie zjawiska i procesy chemiczne oraz
biochemiczne zachodzace w organizmach zywych
W02 Rozumie znaczenie interdyscyplinarnego
wykorzystania wiedzy z zakresu, matematyki, fizyki,
biofizyki, chemii, biochemii niezbedng dla zrozumienia
podstawowych zjawisk i proceséw przyrodniczych
W03 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ergonomii

W04 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informaciji
patentowej

W05 Zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze
w zakresie biologii eksperymentalnej, ze szczegdélnym
uwzglednieniem biochemii, biofizyki i biologii
molekularnej

U02 Samodzielnie wykonuje proste zadania badawcze
lub ekspertyzy z zakresu biologii i bioinformatyki pod
kierunkiem opiekuna naukowego oraz w ramach pracy
grupowej

U03 Umie przygotowac w jezyku polskim i jezyku
angielskim dobrze udokumentowane podstawowe
opracowanie problemu z zakresu bioinformatyki
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu

K02 Jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy
wilasnej i innych; umie postepowac w stanach zagrozenia

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_Wo1,
K_W02,
K_W04,
K_W19
K_W20

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U08

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

K_KO1,
K_K02,
K_KO05



Organizacja

Cwiczenia w grupach

o Wyktad
Forma zaje¢
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 15 30

Opis metod prowadzenia zaje¢

Na zajecia skfada sie wyktad i ¢wiczenia laboratoryjne, w ramach ktérych studenci
przeprowadzajg reakcje chemiczne charakteryzujgce podstawowe grupy funkcyjne wystepujace
w zwigzkach organicznych. Cwiczenia laboratoryjne obejmujg réwniez wykonanie prostych
preparatéow organicznych. Nadzorowana przez prowadzgcego ¢éwiczenia samodzielna praca
studentéw poprzedzona jest oméwieniem warunkéw prowadzenia reakcji oraz prezentacjg
przyktadu. W ramach ¢wiczeh laboratoryjnych studenci bedg réwniez modelowali czgsteczki
zwigzkow organicznych przy pomocy odpowiednich programoéw komputerowych.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Podstawg wystawienia oceny kohcowej z przedmiotu chemia organiczna jest
ocena uzyskana z egzaminu pisemnego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu z chemii organicznej jest pozytywna
ocena koncowa z ¢wiczen. Ocena ta jest Srednig ocen z kolokwiow
czgstkowych i ocen z biezgcej kontroli na ¢wiczeniach. Niezbedne jest
réwniez przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

Kryteria oceny



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Weglowodory i alkohole.

Alkany, alkeny, alkiny i ich chlorowcopochodne. Budowa pierscienia benzenowego, areny. Typy
hybrydyzacji atoméw wegla w poszczegodlnych rodzajach weglowodorow. Nomenklatura
weglowodorow. Izomeria konstytucyjna, potozeniowa, geometryczna. Reakcje substytucji

i addycji. Wybrane mechanizmy reakcji. Alkohole, otrzymywanie, nomenklatura, reaktywnos¢
chemiczna. Rzedowos$¢ alkoholi.

2. Reakcje grupy karbonylowej.

Budowa grupy karbonylowej. Ogolne metody otrzymywania aldehydow i ketonéw. Nomenklatura
systematyczna i zwyczajowa aldehyddw i ketonédw. Mechanizm reakcji addycji prostej i ztozonej
(An) . Mechanizm reakcji kondensacji aldolowej dla aldehydéw i ketonéw. Polimeryzacja.
Reakcje utleniania aldehyddéw oraz ketondw. Reakcja Tollensa, Fehlinga i Nylandera. Reakcja
dysproporcjonowania aldehydéw — reakcja Cannizzaro.

3. Reakcje grupy karboksylowej.

Budowa grupy karboksylowej. Kwasy karboksylowe, otrzymywanie, nomenklatura, reaktywnos¢
chemiczna.

Chlorki i bezwodniki kwasowe - otrzymywanie, nomenklatura, reaktywnos$¢ chemiczna.

Amidy kwasowe - otrzymywanie, nomenklatura, reaktywnos¢ chemiczna.

Estry kwasow karboksylowych i kwaséw nieorganicznych.

Metody otrzymywania estrow. Nomenklatura estrow. Hydroliza estrow. Reakcje odwracalne,
stan rownowagi dynamicznej, prawo dziatania mas, reguta przekory. Kataliza homogeniczna.
Reakcje acylowania. Czynniki acylujgce. Budowa grupy arylowej. Mechanizm reakcji acylowania
fenoli, amin aromatycznych weglowodoréw aromatycznych i nienasyconych.

4. Substytucja elektrofilowa w pierscieniu aromatycznym.

Budowa czgsteczki benzenu. Elektronowy mechanizm reakcji substytucji elektrofilowej na
przyktadzie nitrowania, chlorowania i sulfonowania benzenu. Powstawanie odpowiednich
czynnikéw elektrofilowych. Tworzenie kompleksu n oraz kompleksu o.

Efekty kierujgce podstawnikdéw. Podstawniki aktywujgce o- i p-kierujgce, podstawniki
dezaktywujgce o- i p-kierujgce. Podstawniki dezaktywujgce m-kierujgce. Mechanizmy reakgc;ji
nitrowania, chlorowania, sulfonowania, alkilowania i acylowania monopodstawionych pochodnych
benzenu.

Chlorowcowanie alkanéw Sg,

chlorowcowanie alkenéw i alkindw (Ag, Ar) (reguta Markownikowa),

chlorowcowanie benzenu (Ar, Se) — rola katalizatora,

chlorowcowanie homologéw benzenu (Sg, Sr),

chlorowcowanie pochodnych benzenu (Sg)

5. Reakcje grupy aminowej.

Budowa amoniaku z uwzglednieniem odpowiedniego typu hybrydyzacji atomu azotu. Budowa
grupy aminowej. Otrzymywanie amin alifatycznych, alifatyczno-aromatycznych i aromatycznych o
roznej rzedowosci. Nomenklatura amin alifatycznych i aromatycznych o réznej rzedowosci.
Poréwnanie zasadowo$ci amin alifatycznych i aromatycznych. Reakcje I-rzedowych amin
alifatycznych i aromatycznych z kwasem azotowym(lll). Sole diazoniowe, reakcje sprzegania soli
diazoniowych z fenolami i aminami. Reaktywnos$¢ fenoli w srodowisku zasadowym. Wtasnosci i
zastosowanie zwigzkéw azowych.

6. Utlenianie i redukcja zwigzkéw organicznych.

Utleniacze stosowane w chemii organicznej. Grupy zwigzkéw organicznych podatnych na
utlenianie. Utlenianie alkanow, alkenéw, alkoholi I, I1'i lll rzedowych. Utlenianie alkdehydow i



ketonow. Utlenianie benzenu i jego homologéw, weglowodoréw wielopierscieniowych, fenoli
diwodorotlenowych, amin alifatycznych I, 1l i Il rzedowych, amin aromatycznych.
Odwodornienie.

Wykaz literatury podstawowej
Mastalerz P. ,Chemia organiczna”

McMurry J. ,Chemia organiczna”
Morrison R.T., Boyd R.N. ,Chemia organiczna”

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Cram D.J., Hammond G.S. ,Chemia organiczna”
Korohoda M.J., Pasko J.R. ,Cwiczenia z analizy i preparatyki organicznej: skrypt dla kierunku biologii”
(http://pbc.up.krakow.pl/dlibra/doccontent?id=2663)

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
Liczba godzin w Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
kontakcie z
prowadzacymi Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 20
Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po
Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studen(;[a bez kontakiuz  p,yatowanie projektu lub prezentacji na podany temat
prowadzacymi (sprawozdanie) 15
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Ogoétem bilans czasu pracy 125

Liczba punktéw ECTS w zaleznos$ci od przyjetego przelicznika 4



