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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest usystematyzowanie podstawowych wiadomosci zwigzanych z pojeciem funkcji,

a nastepnie bardziej szczegotowe omoéwienie wtasnosci tych funkgiji, ktorych najczesciej uzywa sie przy
opisie zjawisk biologicznych. Zastosowanie metod rachunku rézniczkowego do badania funkcji bedzie
kontynuacjg ksztatcenia w zakresie analizy matematycznej rozpoczetego w czasie kursu Matematyka.

Warunki wstepne

Wiedza Podstawy rachunku rézniczkowego z kursu Matematyka.

Wykonywanie dziatan na liczbach i wyrazeniach algebraicznych. Obliczanie
Umiejetnosci pochodnych funkcji wielomianowych i wymiernych. Rozwigzywanie rownan
i nieréwnosci liniowych i kwadratowych.

Kursy Matematyka

Efekty ksztatcenia

Efekt ksztatcenia dla kursu Odnle_3|en|e do efektéw
kierunkowych
W01 Student wie, jak wygladajg wykresy funkgciji liniowej, K _WO02
] funkcji kwadratowej, funkcji trygonometrycznych, funkciji
Wiedza . A 2
wyktadniczych o réznych podstawach, funkcji
logarytmiczne;j.

W02 Student zna podstawowe wiasnosci operaciji K_W02
potegowania i logarytmowania.



Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu .
kierunkowych

U01 Student umie odczytac¢ z wykresu witasnosci funkcji, K_U 07
w tym wartos$¢ funkcji w zadanym punkcie, a takze, w

jakich przedziatach dana funkcja jest rosngca, w jakich

malejgca.

U02 Student umie napisa¢ wzor na ztozenie podanych K_W 02
funkcji i na odwrét - wyodrebnic¢ funkcje, ktérych ztozenie

Umiejetnosci opisane jest dang skomplikowana formuta.

U03 Student umie stosowaé wzér na pochodng funkcji K_W 02
ztozone;.
U04 Student umie stosowaé metody rachunku K W02,K_UO07

rézniczkowego do badania funkcji jednej zmiennej
(znajdowanie przedziatéw monotonicznosci, znajdowanie
punktow, w ktorych funkcja przyjmuje wartosé
ekstremalng, szkicowanie wykresu funkgciji).

Efekt ksztatcenia dla kursu CrEllEsTEE dle Sioin

kierunkowych
Kompetencje
spoteczne K01 Student poznaje ograniczenia wtasnej wiedzy i K_KO01
rozumie potrzebe jej uzupetniania, w szczegolnosci
potrzebe samoksztatcenia.
Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajec

W) A K L S P E
Liczba godzin 10 30

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad interaktywny z wykorzystaniem prezentacji komputerowych, prowadzony konwersatoryjnie,

z aktywnym udziatem studentéw.

Na ¢wiczeniach aktywizujgce metody nauczania, dyskusja, praca w grupach, omawianie prac pisemnych
studentéw.

Wyktady prowadzone beda w formie zdalne;j.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

£ ~8c3 38858238853 528828 Z EE @
w S O s £ g 2 e

W01 X X X

W02 X X X

uo1 X X X

uo02 X X X

uo3 X X X

uo4 X X X

K01 X X X

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 50% punktow z testu

koncowego. Punkty mozna réowniez uzyskac za aktywno$¢ na ¢wiczeniach. Osoby,
Kryteria oceny ~ ktore na (’:wiczer)iach uzbierajg wystzlarczajq'ca ilo$¢ punktow mogg by¢ zwolnione z

pisania testu koncowego. Ocena koncowa jest zalezna od sumy zdobytych punktéw.

Zaliczenie wyktadu moze by¢ wpisane dopiero po zaliczeniu ¢wiczen.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Usystematyzowanie wiadomosci zwigzanych z pojeciem funkcji.

Funkcja. Wykres funkcji. Funkcja roznowartosciowa, funkcja rosngca, funkcja malejaca, funkcja stata.
Funkcja odwrotna do danej funkcji roznowartosciowej. Funkcja ztozona. Funkcja ciggta. Podstawowe
wiasnosci funkgcji ciggtych.

2. Niektdre funkcje elementarne i ich wykresy.

Funkcje wielomianowe. Funkcje wymierne. Funkcje trygonometryczne. Funkcje odwrotne do funkgciji
trygonometrycznych.

3. Zastosowanie rachunku rézniczkowego.

Zastosowanie rachunku rézniczkowego do badania funkcji: zwigzek znaku pochodnej z monotonicznoscig
funkcji, warunek konieczny na ekstremum. Twierdzenie o pochodnej funkcji ztozonej. Pochodna funkcji
odwrotnej do danej funkcji. Wzory na pochodne poznanych funkcji elementarnych i badanie wtasnosci tych
funkciji.

4. Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna.

Potega o wyktadniku naturalnym, catkowitym, wymiernym. Liczba e. Funkcja wyktadnicza. Logarytm,
logarytm naturalny. Pochodna funkcji wyktadniczej. Pochodna funkgcji logarytmiczne;.

5. Przyktady wykorzystania réwnan rézniczkowych w modelach biologicznych.
Roéwnanie Malthusa. Réwnanie logistyczne. Krzywa logistyczna.
6. Funkcja gestosci rozktadu normalnego — krzywa Gaussa.



Wykaz literatury podstawowej

1. Dariusz Wrzosek, Matematyka dla biologow, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa
2010.

2. Marek Bodnar, Zbiér zadan z matematyki dla biologow, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa 2014

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Urszula Forys, Matematyka w biologii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 (definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2005.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 (przyktady i zadania), Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2005.

4. Jerzy Ginter, Nie boj sie pochodnej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

5. Wiestawa Korczak i Marianna Trajdos, Wektory, pochodne, catki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1998.

6. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. |, PWN, Warszawa 1994.
7. Franciszek Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1976.

8. Anna Leksinska, Wactaw Leksinski i Wojciech Zakowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy z
zastosowaniami. Zajecia fakultatywne w grupie matematyczno-fizycznej, Panstwowe Zaktady Wydawnictw
Szkolnych, Warszawa 1972.

9. Donald A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

10. Marek Ptak, Matematyka dla studentéw kierunkow technicznych i przyrodniczych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie 2013

11. Maciej Skwarczynski, Przystepny podrecznik matematyki, Cze$¢ | — Istota struktury formalnej,
Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1998.

12. J. B. Zeldowicz, Matematyka wyzsza dla poczatkujgcych. Zastosowania w fizyce, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1976.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajeé 20
Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Ogotem bilans czasu pracy 75

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



