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Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studenta z podstawowymi modelami matematycznymi dotyczacymi
wybranych zjawisk wystepujacych w naukach przyrodniczych (z uwzglednieniem medycyny).
Cwiczenia w ramach kursu stworza studentom okazje do przygotowania prezentacji dotyczacych
wybranych modeli (tych, ktore nie pojawity si¢ na wyktadzie).

Warunki wstepne
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Kursy Matematyka



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

WO1 Student wie jak wygladaja wybrane
podstawowe pojecia i techniki modelowania
matematycznego wykorzystywanego w naukach
przyrodniczych

W02 Student zna wlasnosci podstawowych funkcji
matematycznych wykorzystywanych przy
konstrukcji

Efekt uczenia sie dla kursu

UO1 Student potrafi zastosowa¢ metody rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej do badania
wlasnosci  rozwigzan réwnan  rozniczkowych
definiujgcych dany model

U02 Student umie okresli¢ 1 odczyta¢ sens fizyczny
parametrow wystepujacych w danym modelu

U03 Student umie przygotowac i wprowadzi¢ proste
rozwigzania z wykorzystaniem wybranych narzg¢dzi
dotyczacych omawianych zagadnien

Efekt uczenia sie dla kursu

KOT1 Student poznaje ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe jej uzupehnienia, w szczegolnosci
potrzebe podnoszenia swoich kompetencji

K02 Student potrafi samodzielnie wyszukiwac
informacje w Internecie, literaturze a takze
podejmowac dziatania majace na celu samodzielne
rozwigzanie problemu

K03 Student potrafi pracowac¢ zespotowo, rozumie
potrzebe docenienia pracy innych osob pracujacych
w zespole

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
(W)
A K L S P E
i ) 15
Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad, ¢wiczenia (referaty w grupach), konsultacje

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Zaliczenie z ¢wiczen na podstawie prezentacji w grupach wybranych
Kryteria oceny  zagadnien z modelowania matematycznego zjawisk przyrodniczych oraz
aktywnosci

Uwagi Brak

Kolokwia



Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Repetytorium z réwnan rézniczkowych zwyczajnych — istnienie, jednoznaczno$¢ i stabilno$é
rozwigzan wybranych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych (rdwnania autonomiczne, o
zmiennych rozdzielonych, liniowe)

2. Dyskretne i ciggle modele pojedynczych populacji — Fibonacciego, Malthusa, Verhulsta, z
efektem Allego, Lesliego. Koncepcja dysku Hollinga, dwa typy odpowiedzi funkcjonalnej

3. Modele oddziatujacych populacji — konkurujgcych gatunkow oparte na modelu logistycznym,
Lotki-Volterry (drapieznik-ofiara)

4. Modele matematyczne w medycynie — dializy nerek, stezenia leku we krwi, produkcji
antybiotyku, SIS. Kernacka-McKendricka

Stowniczek (5-15 poje¢ w jezyku angielskim)
Matrix, function, limit, determinant, derivative
Wykaz literatury podstawowej

1. J.D.Murray, Wprowadzenie do biomatematyki Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006

2. U.Forys$, Matematyka w biologii Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1992
Wykaz literatury uzupetniajgce;j
1. J.M.Smith, Matematyka w biologii Wiedza Powszechna, Warszawa 1974

2. J.Uchmanski, Klasyczna ekologia matematyczna Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1992

3. Wybrane artykuty i publikacje w czasopismach popularnonaukowych: m.in. Delta,
MatematykaSpoteczenstwo-Nauczanie

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 20

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia



Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

75



