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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs ,Biologia Komorki” obejmuje tematyke odzwierciedlajgcg najnowsze osiggniecia w tej
dyscyplinie nauki, niezbedng kazdemu studentowi na kierunku ,Bioinformatyka” w dalszej jego
edukacji i pézniejszej karierze zawodowej. Celem kursu jest przyblizenie stuchaczom zagadnien
dotyczgcych: poprawnej definicji zywego organizmu, hipotez dotyczacych powstania pierwszych
komorek i dalszego ich rozwoju, komérkowej teorii budowy organizmdéw, struktury i funkcji
komorki. W dalszej czesci kursu studenci poznajg budowe komorki prokariotycznej

i eukariotycznej, organizacje struktur komérkowych oraz gtéwnych proceséw metabolicznych

w nich zachodzacych. Zaznajamiajg sie z podstawowymi metodami laboratoryjnymi zwigzanymi z
analizg procesow komorkowych. Poszerzajg swojg wiedze dotyczgcg samodzielnego
przygotowaniem preparatéw, metodyki ich barwienia oraz techniki mikroskopowania. Zdobywajg i
utrwalajg umiejetno$¢ prowadzenia obserwacji, ich dokumentacji oraz opisu wynikéw badan.

Warunki wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii nieorganicznej i organicznej oraz
podstawy biochemii.

Wi Wiedza na poziomie podstawowym (licealnym) z zakresu budowy komorki
prokariotycznej i eukariotycznej. Podstawowa wiedza z zakresu przebiegu
podziatow komérek jadrowych: mitozy i mejozy.

Podstawowe doswiadczenie w mikroskopii Swietlnej, przygotowaniu
preparatow, w prowadzeniu i opisie wynikow obserwacji. Umiejetnos¢

Umiejetnosci czytania ze zrozumieniem tekstu naukowego na poziomie podrecznika
akademickiego z dziedziny biologii.

Botanika ogdélna. Zoologia ogdlna. Chemia nieorganiczna, organiczna i
Kursy biochemia.

Efekty uczenia sie



Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 Student zna; definicje zywego organizmu,
komérkowg teorie budowy organizmdéw zywych, cechy
zywej komorki, proces powstawania pierwszych komorek,
hipotezy dotyczgce powstania zycia.

W02 Student umie wyjasni¢ réznice w budowie pomiedzy
komérka prokariotyczng i eukariotyczng

WO02 Student zna cechy charakteryzujgce komorki
roslinne i zwierzece, oraz réznice w ich budowie i
funkcjonowaniu.

W03 Student potrafi scharakteryzowa¢ budowe i funkcje
plastydow.

W04 Student opisuje organizacje oraz procesy
metaboliczne zachodzace w mitochondriach.

W05 Student wie jak zbudowane sg btony
cytoplazmatyczne i ich komponenty, zna strukture i
funkcje lipidow i biatek btonowych, a takze rodzaje
transportu aktywnego i biernego przez btony wraz z
biatkami uczestniczgcymi w tym procesie.

W07 Student opisuje organizacje cytoszkieletu

W08 Wyjasnia organizacje jgdra komérkowego oraz DNA.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Student stosuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze wykorzystywane w biologii komorki.

U02 Student poprawnie postuguje sie mikroskopem
Swietlnym, lupg binokularng oraz drobnym sprzetem
laboratoryjnym.

U03.Student wykonuje trwate i nietrwate preparaty w
oparciu o zywy lub utrwalony materiat roslinny z
zastosowaniem odczynnikdw chemicznych.

U04 Student przeprowadza obserwacje mikroskopowag
wykonanych preparatéw.

U05 Student dokonuje prawidtowej analizy obrazu
mikroskopowego.

U06 Wykonuje profesjonalne rysunki i wycigga wnioski
na podstawie przeprowadzonej obserwacji.

UQ7 Student postuguije sie literaturg naukowg z zakresu
biologii komorki.

U08 Student wykorzystuje dostepne zrédta informacji na
temat biologii komorki, w tym Zrédta internetowe.

UQ09 Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem
naukowym wiasciwym dla biologii komérki.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO04; K_WO6;
K_WO07; K_W23

K_WO07; K_WO08

K_WO07

K_W06; K_WO07
K_W06; K_WO07

K_W04; K_WO06; K_W07

K_W06; K_W07
K_W05; K_WO06; K_W07

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

K_U01; K_U02

K_U01; K_U02

K_U01; K_U02

K_U01; K_U02; K_U06

K_U01; K_U02

K_U06; K_U08; K_U09
K_U03; K_U05
K_U03; K_U05

K_U10



Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Zgodnie z zaleceniami wykorzystuje udostepniony
sprzet laboratoryjny.

Kompetencje K02 Stosuje.sie dq obowiazgjacych zasad_BHP.

spoteczne K03 Sprawnie realizuje powierzone zadania poprzez

dziatanie samodzielne lub prace w grupach.
K04 Student potrafi odréznié hipoteze od teorii i od
ugruntowanej wiedzy, oraz potrafi odpowiedzialnie
i krytycznie interpretowaé wyniki badan naukowych
w dziedzinie biologii komorki.

Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
(W)
A K L S
Liczba godzin 15 20
Forma zaliczenia E z

Opis metod prowadzenia zaje¢

Odniesienie do efektow

kierunkowych
K_KO03
K_KO03
K_KO05
K_K04
P E

Wyktady (prezentacje multimedialne potgczone z dyskusjg w przypadku niektorych zagadnien)

Obejmuja;

1. Definicje zywego organizmu, komoérkowg teorie budowy organizméw zywych, cechy zywej
komorki, hipotezy dotyczace procesu powstawania pierwszych komorek, hipotezy

dotyczgce powstania zycia na Ziemi.

2. Podstawowe informacje na temat organizacji i funkcjonowania komorek. Poréwnanie
budowy komérek prokariotycznych i eukariotycznych, komérek roslinnych i zwierzecych.
Budowe i funkcjonowanie gtéwnych struktur komoérek eukariotycznych. Budowa jadra
komérkowego, chromosoméw, organizacje chromatyny w trakcie catego cyklu

komorkowego. Struktura i funkcje DNA i RNA.

3. Budowa i mechanizm funkcjonowania bton komérkowych z uwzglednieniem budujgcych
je sktadnikéw biatkowych i lipidowych. Budowa i funkcje cytoszkieletu oraz mechanizmy

przemieszczania sie makromolekut i organelli w cytoplazmie.
Wykfady prowadzone w formie zdalnej.

Cwiczenia dotyczg organizacji komérek roslinnych i zwierzecych na poziomie mikroskopowym.
Studenci przygotowujg preparaty w oparciu o materiat roslinny, dokonujg analizy obrazu
mikroskopowego na podstawie preparatow. Na tej podstawie wykonujg rysunki i opisujg obraz

mikroskopowy zwracajgc uwage na budowe okreslonych struktur.

Dyskusja zagadnien biologii komorki odbywa sie w oparciu o prace wtasng studenta, analize

literatury naukowej i zrédta internetowe.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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wo1 X X X x X X
W02 X X X X X X
W03 X X X X
W04 X X X
W05 X X X X X
W06 X
W07 X
W08 X X
W09 X X
W10 X X X X
uo1 X X X X X X
uo2 X X X X X
uo3 X X X X X
Uo4 X
uo5 X X X
uo6 X X X X
Uo7 X X X
uo8 X X X
Uo9 X X
K01 X X
K02 X
K03 X
K04 X

Dwa sprawdziany pisemne w trakcie kursu z ¢wiczeh (kierunek Biologia).

Egzamin pisemny i/lub ustny z tresci zawartych w wyktadach.

Kryteria oceny  qscowa ocena obejmuje ocene z éwiczen i z egzaminu. Student uzyskuje
ocene dostateczng wykazujgc sie znajomoscig materiatu w 51% wymaganej
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)



Tematy wyktadow:

W1 Wprowadzenie — podstawowe informacje o komorce i organellach. Porownanie komérek
bakteryjnych, roslinnych i zwierzecych. Organizacja makromolekut funkcjonujgcych w
komorkach

W2 Struktura i funkcje $ciany komorkowej

W3 Organizacja plazmalemmy oraz membran komérkowych. Transport przez membrany.
W4 Cytoszkielet komorki i struktura cytoplazmy. Ruch molekut i organelli w cytoplazmie.
W5 Organizacja organelli zaangazowanych w gtéwne przemiany energetyczne komorki —
(chloroplasty) plastydy oraz mitochondria

W6 Cykl zycia komorki — interfaza. Regulacja cyklu komérkowego.

W7 Podziat mitotyczny i mejotyczny.

W8 Budowa jadra i jgderka, organizacja chromatyny, budowa rybosoméw

W9 Jadro komdrkowe — wymiana informacji z otoczeniem, szlaki sygnatowe.

W10 Komorka w tkance: sposoby komunikacji pomiedzy komdrkami w tkance roslinne;j i
zwierzecej, transport i oddziatywania regulacyjne poprzez btony komorkowe.

Wykaz literatury podstawowej

1. Alberts B. (red.). Podstawy biologii komorki. Tom 1i 2. Wyd. PWN, Warszawa 2019

2. Wojtaszek P., Wozny A., Ratajczak L. (red.) Biologia Komorki Roslinnej. Tom 1 i 2. Wydawnictwo
Naukowe PWN 2015.

3. Kawiak J., Zabel M. (reds.) Seminaria z cytofizjologii dla studentéw medycyny, weterynarii i
biologii. Wyd. Edra Urban and Partner 2014

4. Kilarski W. Strukturalne podstawy Biologii Komoérki Wydawnictwo Naukowe PWN

5. Campbell N. A. i inni. Biologia. Wyd. Dom Wydawniczy REBIS. Poznan 2016

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Hames D. B., Hooper N. M; Krétkie wyktady Biochemia. Wyd PWN

Nicklin J i inni; Krétkie wyktady Mikrobiologia. Wyd PWN

Kawiak J i inni; Stownik Biologii Komérki. Wyd. Polska Akademia Umiejetnosci 2005
Tymoczko J, Berg J, Stryer L; Biochemia. Krétki Kurs. Wyd. PWN 2015.

Kurczyniska E, Borowska-Wykret D; Mikroskopia Swietina w badaniach komarki roslinnej.
Cwiczenia. Wyd PWN 2007

6. Nosek M., Gawronska K., Rozpgdek P., Sujkowska-Rybkowska M., Miszalski Z., Kornas A.
2021. At the edges of photosynthetic metabolic plasticity-on the rapidity and extent of changes
accompanying salinity stress-induced CAM photosynthesis withdrawal. International Journal of
Molecular Sciences 22, 8426

Sl S o

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)



Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15
20

10

10

20
75



