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Opis kursu (cele kształcenia)

	Poznanie rodzajów i cech modelowych kultur hodowli komórek, organów oraz organizmów. Poznanie biotycznych i abiotycznych czynników stresogennych oraz ich wpływ na reakcje metaboliczne w komórce. Kształtowanie umiejętności posługiwania się technikami biochemicznymi, współpraca w grupie.




Warunki wstępne

	Wiedza
	Znajomość biochemii. Znajomość elementów składowych, budowy i funkcjonowania komórek.


	Umiejętności
	Umiejętność wykonywania prostych doświadczeń biochemicznych oraz ich interpretacja w zakresie podstaw biologii.



	Kursy
	Biochemia,  Biologia komórki




Efekty uczenia się
	Wiedza
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	W01 Opisuje budowanie modeli doświadczalnych  rozmaitych układów

W02 Zna różnorodne techniki prowadzenia hodowli in vitro roślin oraz kultur hydroponicznych
W03 Definiuje czynniki środowiskowe prowadzące do powstania stresu oksydacyjnego

W04 Opisuje mechanizmy prowadzące do zaburzeń równowagi redox w komórkach
W05 Zna metody biochemiczne pozwalające na oznaczenia ilościowe i jakościowe markerów stresu 

W06 Wykazuje podstawową wiedzę na temat zasad bezpieczeństwa i higieny pracy


	K_W16
K_W16

K_W06
K_W06
K_W13, K_W06
K_W20


	Umiejętności
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	U01 Projektuje układ doświadczalny mający na celu zobrazowanie działania wybranego czynnika stresowego w warunkach modelowych  

U02 Dokonuje prawidłowego doboru metod analitycznych w zależności od profilu doświadczenia

U03 Dokonuje interpretacji uzyskanych zmian ilościowych analizowanych substancji chemicznych


	K_U03
K_U03, K_U05

K_U06


	Kompetencje społeczne
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	K01 Planuje wspólne wykonywanie zadań i organizuje pracę w zespole

K02 przestrzega zasad dyskusji, posługując się językiem typowym dla nauk biologicznych
	K_K02, K_K05
K_K01, K_K02


	Organizacja

	Forma zajęć
	Wykład

(W)
	Ćwiczenia w grupach

	
	
	A
	
	K
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	E
	

	Liczba godzin
	15
	
	
	30
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Opis metod prowadzenia zajęć

	Wykład z prezentacją multimedialną- stacjonarnie/zdalnie

Ćwiczenia 

- doświadczenia laboratoryjne – stacjonarnie

- prezentacja uzyskanych wyników – stacjonarnie


Formy sprawdzania efektów uczenia się
	
	E – learning
	Gry dydaktyczne
	Ćwiczenia w szkole
	Zajęcia terenowe
	Praca laboratoryjna
	Projekt indywidualny
	Projekt grupowy
	Udział w dyskusji
	Referat
	Praca pisemna (esej)
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Inne
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	Kryteria oceny
	Wykład: test - 60% poprawnych odpowiedzi ocena pozytywna

Ćwiczenia: Wykonanie niezbędnych obliczeń z przeprowadzonych pomiarów  oraz dyskusja wyników.

	


	Uwagi
	


Treści merytoryczne (wykaz tematów)

	Wykłady:

1. Komórkowe hodowle prowadzone w warunkach in vitro.
2. Endogenna produkcja ważnych terapeutycznie związków w kulturach in vitro.
3. Hydroponiczne systemy uprawy roślin.
4. Zaburzenia homeostazy w komórkach - koncepcje stresu oksydacyjnego.
5. Biochemiczne mechanizmy warunkujące powrót do homeostazy. 
6. Molekularne aspekty tolerancji.
Ćwiczenia:

7. Zakładanie hodowli hydroponicznych.

8. Analiza równowagi redox w komórkach (DPPH, TAC, FRAP).
9. Określenie zawartości chlorofilu a i b.
10. Zawartość cukrów rozpuszczalnych.
11. Wyznaczenie zmian poziomu fitohormonów w warunkach stresu (kwas salicylowy).

12. Analiza aktywności enzymów antyoksydacyjnych (katalaza).


Wykaz literatury podstawowej

	Stefan Malepszy: Biotechnologia roślin. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN 2007. ISBN 978-83-01-14195-0

Barbara Michalik: Hodowla roślin z elementami genetyki i biotechnologii. Poznań: Polskie Wydawnictwo Rolnicze i Leśne, 2009, s. 302–311. ISBN 978-83-09-01056-2.



Wykaz literatury uzupełniającej

	Szpitter, A., & Królicka, A. (2005). Stymulujący wpływ elicytorów biotycznych na produkcję farmakologicznie czynnych metabolitów wtórnych w roślinnych kulturach in vitro. biotechnologia, 4(71), 82-108.
Sieprawska A, Filek M, Walas S, Tobiasz A, Mrowiec H, Miszalski Z. Does micro-and macroelement content differentiate grains of sensitive and tolerant wheat varieties? Acta Physiologiae Plantarum 36 (11), 3095-3100

A Sieprawska, M Filek, A Tobiasz, S Walas, D Dudek-Adamska, Emilia Grygo-Szymanko. Trace elements’ uptake and antioxidant response to excess of manganese in in vitro cells of sensitive and tolerant wheat. Acta Physiologiae Plantarum 38 (2), 1-12

E Rudolphi-Skórska, A Sieprawska. Adaptation of wheat cells to short-term ozone stress: the impact of α-tocopherol and gallic acid on natural and model membranes. Acta Physiologiae Plantarum 38 (4), 1-11

Andrzej Kornaś, Maria Filek, Apolonia Sieprawska, Elżbieta Bednarska-Kozakiewicz, Katarzyna Gawrońska, Zbigniew Foliar application of selenium for protection against the first stages of mycotoxin infection of crop plant leaves. Journal of the Science of Food and Agriculture DOI 10.1002/jsfa.9145



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Całkowity Nakład Pracy Studenta)

	liczba godzin w kontakcie z prowadzącymi
	Wykład
	15

	
	Konwersatorium (ćwiczenia, laboratorium itd.)
	30

	
	Pozostałe godziny kontaktu studenta z prowadzącym
	10

	liczba godzin pracy studenta bez kontaktu z prowadzącymi
	Lektura w ramach przygotowania do zajęć
	15

	
	Przygotowanie krótkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu się z niezbędną literaturą przedmiotu
	

	
	Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat (praca w grupie)
	

	
	Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	30

	Ogółem bilans czasu pracy
	100

	Liczba punktów ECTS w zależności od przyjętego przelicznika
	4
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